
Ασκήσεις στο Θεώρημα Μέσης Τιμής και Θεώρημα του Rolle.



Άσκηση:

Να υπολογιστούν τα 𝛼, 𝛽 ∈ ℝ ώστε να ικανοποιούνται οι προϋποθέσεις του Θεωρήματος της 

Μέσης Τιμής για τη συνάρτηση:

στο διάστημα [0,2]. Στη συνέχεια να βρεθούν όλα τα 𝜉 ∈ (0,2) για τα οποία ισχύει 𝑓′ 𝜉 =
𝑓 2 −𝑓(0)
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Άσκηση 1:

Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση 𝜒3 = 3𝜒 − 1 έχει μια μοναδική λύση στο διάστημα (0,1).



Άσκηση 2:

Αν 𝛼 ≠ 0, να αποδειχθεί ότι η εξίσωση 𝜒4 + 𝛼𝜒3 + 𝛼2𝜒2 + 𝛽𝜒 + 𝛾 = 0 έχει το πολύ δύο 

πραγματικές ρίζες.



Άσκηση 3:

Αν 4𝛼 + 6𝛽 + 12𝛾 = −3 να αποδειχθεί ότι η εξίσωση 𝜒3 + 𝛼𝜒2 + 𝛽𝜒 + 𝛾 = 0 έχει τουλάχιστο μια 

λύση στο διάστημα (0,1).



Άσκηση 4:

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓: [𝑎, 𝛽] → ℝ συνεχής στο 𝛼, 𝛽 και παραγωγίσιμη στο (𝛼, 𝛽) για την οποία 

ισχύει ότι 𝑓 𝑎 − 𝑓 𝛽 = 𝛼2 − 𝛽2

Να αποδείξετε ότι υπάρχει τουλάχιστο ένα 𝜉 ∈ (𝛼, 𝛽) τέτοιο ώστε 𝑓′ 𝜉 = 2𝜉



Άσκηση 5:

Έστω δύο παραγωγίσιμες συναρτήσεις 𝑓 και 𝑔 ορισμένες στο διάστημα [0,1] τέτοιες ώστε 𝑓(𝑥) ∙

𝑔(𝑥) ≠ 0 για κάθε 𝜒 ∈ (0,1) και 𝑓 0 = 𝑔 1 = 0. Να αποδείξετε ότι υπάρχει τουλάχιστο ένα 𝜉 ∈

(0,1) τέτοιο ώστε
𝑓′(𝜉)

𝑓(𝜉)
+

𝑔′(𝜉)

𝑔(𝜉)
= 0



Άσκηση 6:

Αν 𝛼, 𝛽 ∈ ℝ να αποδειχθεί ότι 𝛽 − 𝛼 3𝛼 ln 3 < 3𝛽 − 3𝛼 < 𝛽 − 𝛼 3𝛽 ln 3



Άσκηση 7:

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓 η οποία είναι παραγωγίσιμη στο [𝛼, 𝛽] με 𝑓 𝛽 = 3𝛼 και 𝑓 𝑎 = 3𝛽. Να 

δείξετε ότι υπάρχει τουλάχιστο ένα 𝜉 ∈ (𝛼, 𝛽) τέτοιο ώστε η εφαπτομένη της 𝐶𝑓 στο σημείο Μ(ξ, f ξ )

να είναι παράλληλη στην ευθεία 𝜀: 𝑦 + 3𝑥 − 1 = 0



Άσκηση 8:

Έστω μια συνάρτηση 𝑓 παραγωγίσιμη στο διάστημα [𝛼, 𝛽] για την οποία ισχύουν 𝑓 𝑥 > 0 για κάθε 

𝜒 ∈ [𝛼, 𝛽] και ln 𝑓 𝛽 − ln 𝑓 𝛼 = 𝛽 − 𝛼. Αν 𝑔 𝑥 = 𝑓 𝑥 𝑒−𝑥 να αποδείξετε ότι υπάρχει 

τουλάχιστο ένα σημείο της γραφικής παράστασης της συνάρτησης 𝑔 στο οποίο η εφαπτομένη να 

είναι παράλληλη στον άξονα των τετμημένων (𝜒′𝜒).



Επιπλέον ασκήσεις:

Άσκηση 10:

Έστω 𝑓: ℝ → ℝ μια παραγωγίσιμη συνάρτηση με 𝑓 0 = 0. Αν για κάθε 𝜒 ∈ ℝ ισχύει 1 ≤ 𝑓′ 𝑥 ≤ 2 

να αποδειχθεί ότι για κάθε 𝜒 ∈ (0, +∞) ισχύει 𝑥 ≤ 𝑓 𝑥 ≤ 2𝑥



Άσκηση 11:

Έστω 𝑓: ℝ → ℝ μια παραγωγίσιμη συνάρτηση με 𝑓 −1 = −2 και 𝑓 1 = 2. Να αποδειχθεί ότι 

υπάρχουν 𝜉1, 𝜉2𝜖(−1,1) με 𝜉1 < 𝜉2 τέτοια ώστε 
1

𝑓′ 𝜉1
+

1

𝑓′(𝜉2)
= 1



Άσκηση 12:

Δίνεται παραγωγίσιμη συνάρτηση 𝑓: [𝑎, 1] → ℝ για την οποία ισχύει 𝑓′ 𝑥 ≤ 3 για κάθε 𝜒𝜖[𝛼, 1] ότι 

𝑓 𝑎 = 𝑎 + 1 3 και 𝑓 1 = 8

α) Να βρείτε τη τιμή του 𝛼 όπου 𝛼 ∈ ℝ

β) Να αποδείξετε ότι υπάρχει τουλάχιστο ένα 𝜉 τέτοιο ώστε 𝜉𝑓′ 𝜉 + 𝑓 𝜉 = 1 − 2𝜉
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